
第7章 外围设备

 7.1 外围设备概述

 7.2 硬盘存储设备

 7.3 光盘和磁光盘存储设备

 7.4 显示设备

 7.5 输入设备和打印设备



7.1 外围设备概述


EVCapture4.1.7软件录制

本视频由湖南一唯信息科技开发的EV录屏软件录制，www.ieway.cn





7.2 硬盘存储设备

 磁表面存储器的优点：
①存储容量大，位价格低；
②记录介质可以重复使用；

③记录信息可以长期保存而不丢失，甚至可以脱
机存档；
④非破坏性读出，读出时不需要再生信息。

 磁表面存储器缺点，主要是存取速度较慢，机械
结构复杂，对工作环境要求较高。



磁盘信息存储原理

磁头，用于写入
和读出信息

“0”

“1”

盘片旋转方向

磁
盘
片

线圈

写1：线圈通以正向电流，使呈N-S状态

写0：线圈通以反向电流，使呈S-N状态

读时：磁头固定不动，载体运动。因为载体上小的磁化单元外部的磁力

线通过磁头铁芯形成闭合回路，在铁芯线圈两端得到感应电压。根据感

应电压的不同的极性，可确定读出为0或1。

不同的磁化状态被记
录在磁盘表面



磁盘的分类

 根据磁头的工作方式分：

移动头磁盘存储器

固定头磁盘存储器

 根据磁盘可换与否分类：

可换盘存储器

固定盘存储器



磁盘驱动器



磁盘驱动器



磁盘上的信息分布

 数据储存在盘片表面的扇区
(Sector)和磁道(track)
里，

 磁道：一系列的同心圆。
黄色部分

 扇区：磁道组成的扇形表
面。蓝色部分

 扇区包括了固定数量的字节。



注：所谓磁盘的格式化操作，
指在盘面上划分磁道和扇区，
并在扇区中填写扇区号等信
息的过程

近三十年来，扇区大小一直是
512字节。但最近几年正迁移
到更大、更高效的4096字节扇
区，通常称为4K扇区。国际硬
盘设备与材料协会（IDEMA）
将之称为高级格式化。

磁盘上的信息分布



数据在磁盘上的记录格式

 头部空白段、尾部空白段：用来留出一定的时间作为
磁盘控制器的读写准备时间

 序标：作为磁盘控制器的同步定时信号

 校验字：校验磁盘读写的数据是否正确



磁盘存储器的技术指标

存储密度
 道密度

 位密度

存储容量

平均存取时间

数据传输率

Dr=rN(字节/秒)





磁盘响应时间计算举例



磁盘技术指标

[答案]B





答： 设磁盘转速为r转/s，每个磁道信息量为N个字节，
设要传送的数据块大小为b个字节，
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[题目]试推导磁盘存储器读写一块信息所需总时间的公式。



磁盘组编址方式



例题1
某磁盘组有6片磁盘，每片有两个记录面，最上、
下两面不用，存储区域内径22cm，外径33cm，
道密度为40道/cm，内层位密度400位/cm，转
速6000转/分。问：

 ① 共有多少柱面？

 ② 盘组总存储容量是多少？

 ③ 数据传输率为多少？

 ④ 采用定长数据记录格式，直接寻址的最小
单位是什么？寻址命令中如何表示磁盘地址？



解：

① 有效存储区域＝16.5－11＝5.5cm
因为：道密度＝40道/cm
所以：40×5.5＝220道，即220个圆柱面。

② 内层磁道周长为2πR＝2×3.14×11＝69.08cm
每道信息量＝400位/cm×69.08cm＝27632位＝3454字节
每面信息量＝3454字节×220道＝759880字节
盘组总容量＝759880字节×10面＝7598800字节

③ 磁盘数据传输率
N为每条磁道容量，r为磁盘转速
所以：数据传输率＝100转/秒×3454字节＝345400字节

/秒



④ 采用定长数据块记录格式，直接寻址的最小单位是
一个记录块（一个扇区），每个记录块记录固定字节
数目的信息。在定长记录的数据块中，活动头磁盘组
的编址方式如下：

此地址格式表示有4台磁盘机，每台有16个记录
面，每面有256个磁道，每道有8个扇区。



固态盘

固态硬盘

作为机械硬盘的替代选项，在接口规范和使用方
法上尽量与机械硬盘保持兼容

最大特点：使用半导体存储器件取代磁表面存储
介质

常见的固态盘用NAND闪存保存信息



固态盘

 固态盘的优势：

 读写速度比机械硬盘更快

 防震抗摔特性优异，可以适应移动应用环境

 质量轻、体积小、无噪音、不会发生机械故障

 固态盘的缺点：

 价格相对较高，单盘容量较机械硬盘小，出现错误
时数据恢复也比较难



7.3 光盘和磁光盘存储设备

 光盘的记录信息以凹坑方式永久性存储。读出时，
当激光束聚焦点照射在凹坑上时将发生衍射，反射
率低；而聚焦点照射在凸面上时大部分光将返回。
根据反射光的光强变化并进行光电转换，即可读出

记录信息。



7.3 光盘和磁光盘存储设备

 信息记录的轨迹称为光道。光道上划分出
一个个扇区，它是光盘的最小可寻址单位。

图7.13 光盘扇区数据结构



光盘存储器的种类
 只读型光盘(CD-ROM)

 由生产厂家预先写入，用户只能读不能写。

 一次写入型(WORM)
 用户只能一次写入，可以多次读出。

 可擦写型
 可以重复读写。它采用磁光（M-O）可重写技术。

 DVD-ROM光盘

 CD-ROM的数据传输率：单倍速、双倍速、4倍速、
8倍速、10倍速、……、48倍速、52倍速……。

单倍速=150KB/s，n倍速=n× 150KB/s。



如果是音频CD，则所有的字节都用来存
储音频数据，因此一个扇区的数据是2352
字节。

假设音频CD的播放时间为74分钟，则其
容量为：

74×60×75×2352÷1024÷1024=746.93
（MB）



磁光盘(MO)存储设备

 磁场技术

 激光技术

MO盘和纯磁盘的基本区别是：磁光盘的磁表面需
要高温来改变磁极。



7.4 显示设备

按显示设备所用显示器件分类：

 LED显示器

数码管显示器

阴极射线管（CRT）显示器

液晶显示器（LCD）

等离子显示器



Pixel

dot

每个像素均
由三种颜色
红(R) 绿(G) 
蓝(B) 的小
光点(dot)构
成

像素



显示技术中的常见术语

 刷新：在图像消失之前不断地重复扫描整个屏幕的
过程。
 刷新频率大于30次/秒
 电视标准：50帧/秒

 帧存储器：存储图像的存储器
 帧存储器的容量由分辨率和灰度级决定

 1024X1024,256级灰度的图像存储容量为1MB
 扫描：电子束按某种轨迹在荧光屏上运动

 随机扫描：电子束随机在荧光屏上运动，只在需要作图
的地方扫描，而不必扫描全屏幕。

 光栅扫描：电子束从上至下在荧光屏上运动，有逐行扫
描和隔行扫描两种方式。



图形和图像显示

 光栅扫描显示器是当前应用最多的显示器

 光栅扫描是把屏幕上每个像素的信息都存储起
来，然后按地址逐个刷新显示

 在微机系统中，主机和显示设备之间的电路放
在显示适配器接口中



显示适配器

 显示适配器由刷新存储器、显示控制器、ROM 
BIOS三部分组成。

【例题】刷存的重要性能指标是它的带宽。实际
工作时显示适配器的几个功能部分要争用刷存的带
宽。假定总带宽的50%用于刷新屏幕，保留50%带
宽用于其他非刷新功能。

(1)若显示工作方式采用分辨率为1024×768，颜色
深度为3B，帧频(刷新速率)为72Hz，计算刷存总带
宽应为多少? 

(2)为达到这样高的刷存带宽，应采取何种技术措施?



解：

(1)∵ 刷新所需带宽=分辨率×每个像素点颜色深度×
刷新速率

∴ 1024×768×3B×72/s=165888KB/s=162MB/s
刷存总带宽应为162MB/s÷50%=324MB/s

(2)为达到这样高的刷存带宽，可采用如下技术措施：

①使用高速的DRAM芯片组成刷存；② 刷存采用多体

交叉结构；③刷存至显示控制器的内部总线宽度由
32位提高到64位，甚至128位 ；④刷存采用双端口
存储器结构，将刷新端口与更新端口分开。



7.5 输入设备和打印设备

小键盘光标控制键
功能键

打字键盘

修饰键

键盘



发光
二极管

微型镜头
右键

左键

滚轮

（当前流行使用）

鼠标

PS/2
插口

USB接口



输出设备——打印机

针式
打印机

激光打印机

类型

 针式打印机

 激光打印机

 喷墨打印机

http://images.google.cn/imgres?imgurl=http://www.sxjyz.cn/7/UploadFiles/200610918326800.jpg&imgrefurl=http://www.sxjyz.cn/7/index.asp&h=427&w=465&sz=48&hl=zh-CN&start=14&tbnid=KfXE-bIABk5aQM:&tbnh=118&tbnw=128&prev=/images?q%3D%E7%A5%A8%E6%8D%AE%E6%89%93%E5%8D%B0%E6%9C%BA%26gbv%3D2%26svnum%3D10%26hl%3Dzh-CN%26rlz%3D1T4AMSA_zh-CN___CN207%26sa%3DG
http://product.pcpop.com/000011982/Picture/000069082.html


作业
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